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Аннотация. На каждом производстве, занимающемся обработкой или пе-

реработкой материалов, необходимо предусматривать многоступенчатую очистку 
сточных вод. Это требование обусловлено тем, что неочищенные стоки, сбрасы-
ваемые в водоемы, наносят значительный вред экосистемам. В процессе сброса 
таких вод происходит резкое увеличение потребления кислорода, который необ-
ходим для биохимического окисления органических соединений, содержащихся в 
сточных водах. Многие из этих органических веществ находятся в связанном со-
стоянии, что делает их расщепление сложным и трудоемким процессом. В данной 
работе на основе мониторинга сточных вод проведена экологическая оценка каче-
ства производственных стоков,  которая поможет специалистам в принятии реше-
ний по намечаемой деятельности или выбора способов очистки сточных вод 
предприятия. В результате работы выявлена неоднородность сбрасываемых сточ-
ных вод в течение суток. В образующихся сточных водах при их транспортирова-
нии сетями водоотведения в поля и фильтрации протекают анаэробные,  окисли-
тельно-деструктивные микробиологические и химические процессы, в результате 
которых происходит значительное превышение показателей по основным загряз-
няющим веществам. На изучаемых предприятиях отношение биохимического по-
требления кислорода за 5 суток к его химическому потреблению находится в пре-
делах 0,40–0,56. Это говорит о том, что в воде содержатся вещества, которые лег-
ко поддаются биохимическому окислению, поэтому необходимо совершенство-
вать систему очистки сточных вод на предприятиях молокоперерабатывающей 
промышленности. При этом могут быть использованы биологические способы 
согласно справочника по наилучшим доступным технологиям, которые включают 
в себя дозированное введение микробиологических препаратов и дополнитель-
ную аэрацию, что позволит использовать поля фильтрации в качестве локальных 
очистных сооружений без больших капитальных вложений. 

Ключевые слова: экологическая оценка, загрязняющие вещества, обработ-
ка молока, сточные воды, поля фильтрации, норматив качества. 

Финансирование: работа выполнена в рамках реализации научно-
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Abstract. At each production facility engaged in the processing or recycling of 
materials, it is necessary to provide for multi-stage wastewater treatment. This require-
ment is due to the fact that untreated wastewater discharged into water bodies causes 
significant harm to ecosystems. In the process of discharging such water, there is a 
sharp increase in oxygen consumption, which is necessary for the biochemical oxidation 
of organic compounds contained in wastewater. Many of these organic substances are in 
a bound state, which makes their decomposition a complex and labor-intensive process. 
In this work, based on wastewater monitoring, an environmental assessment of the qual-
ity of industrial wastewater has been carried out, which will help specialists in making 
decisions on the planned activity or choosing methods for treating enterprise wastewa-
ter. As a result of the work, heterogeneity of discharged wastewater during the day has 
been revealed. In the resulting wastewater, when they are transported through drainage 
networks to filtration fields, anaerobic processes, oxidative-destructive microbiological 
and chemical processes occur, resulting in a significant excess of the main pollutants. At 
the enterprises under study, the ratio of biochemical oxygen consumption for 5 days to 
chemical oxygen consumption is within 0.40–0.56, which indicates that the water con-
tains easily oxidizable substances that are subject to biochemical oxidation. Therefore, it 
is necessary to improve the wastewater treatment system at enterprises of the milk 
processing industry. In this case, biological methods can be used, according to the refer-
ence book on the best available technologies, which include the metered introduction of 
microbiological preparations and additional aeration, which will allow the use of filtra-
tion fields as local treatment facilities without large capital investments. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 
Негативное воздействие агропромышленного комплекса (АПК) на окру-

жающую среду – сложная проблема, определяемая множеством взаимосвязанных 
факторов. Ключевыми из них являются, во-первых, прямое вытеснение природ-
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ных экосистем в результате расширения сельскохозяйственных угодий, строи-
тельства инфраструктуры и прокладки коммуникаций. Это приводит к утрате 
биоразнообразия, фрагментации местообитаний и нарушению естественных при-
родных процессов. Во-вторых, значительное воздействие оказывают антропоген-
ные загрязнения, связанные с деятельностью АПК. Выбросы парниковых газов 
(метан от животноводства, закись азота от применения удобрений) также сущест-
венно влияют на изменение климата. Загрязнение поверхностных и подземных 
вод сточными водами с предприятий, содержащими органические вещества, нит-
раты и фосфаты, приводит к эвтрофикации водоемов, гибели водных организмов 
и ухудшению качества питьевой воды [1].  

Постановление Правительства РФ № 2398 от 31 декабря 2020 г. ввело кате-
горирование объектов, оказывающих негативное воздействие на окружающую 
среду (НВОС), разделив их на четыре класса в зависимости от степени и масшта-
ба воздействия. Эта классификация позволяет Росприроднадзору эффективнее 
распределять ресурсы контроля и надзора. Объекты I категории, характеризую-
щиеся наибольшим уровнем НВОС (например, крупные животноводческие ком-
плексы, заводы по производству удобрений), подвергаются самым строгим эколо-
гическим ограничениям и подлежат более частому и тщательному мониторингу. 
К объектам IV категории относятся предприятия с минимальным негативным 
воздействием на окружающую среду, для которых требования значительно смяг-
чены. 

Однако даже для таких объектов существуют определенные экологические 
нормативы, соблюдение которых обязательно, сброс же на рельеф строго запре-
щен законодательством. Важно отметить, что эффективное снижение негативного 
воздействия предприятий агропромышленного комплекса на окружающую среду 
требует комплексного подхода, включающего внедрение экологических техноло-
гий, применение биопрепаратов вместо химических пестицидов и гербицидов, 
рациональное использование земель, а также повышение экологической грамот-
ности сельхозпроизводителей. Только совместными усилиями государственных 
органов, бизнеса и общественности можно добиться существенного улучшения 
экологической ситуации в агропромышленном секторе. Ситуация постоянно ана-
лизируется и корректируется, что требует постоянного совершенствования зако-
нодательства и внедрения новых технологий в сельском хозяйстве [2, 3] 

Согласно статистическим данным, в некоторых отраслях пищевой и пере-
рабатывающей промышленности сброс сточных вод достаточно велик. Так, на-
пример, наибольшая доля сбросов (млн м3) принадлежит предприятиям пивова-
ренной промышленности (33,7), молочной (25–30), мясной (18–30), масложировой 
(22,2), хлебопекарной (14,8). 

На каждом производстве, занимающемся обработкой или переработкой 
материалов, необходимо предусматривать многоступенчатую очистку сточных 
вод. Это требование обусловлено тем, что неочищенные стоки, сбрасываемые в 
водоемы, наносят значительный вред экосистемам. В процессе сброса таких вод 
происходит резкое увеличение потребления кислорода, который необходим для 
биохимического окисления органических соединений, содержащихся в сточных 
водах. Многие из этих органических веществ находятся в связанном состоянии, 
что делает их расщепление сложным и трудоемким процессом. В результате, если 
сточные воды не проходят должную очистку, это может привести к гипоксии во-
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доемов, что негативно сказывается на жизни водных организмов. Например, рыбы 
и другие водные существа начинают испытывать недостаток кислорода, что мо-
жет привести к их гибели и нарушению экосистемы в целом. Кроме того, сточные 
воды могут содержать опасные химические вещества, такие как тяжелые металлы, 
пестициды и другие токсичные соединения, которые  могут накапливаться в орга-
низмах водных животных, что в конечном итоге отражается на пищевой цепи и 
может негативно сказаться на здоровье человека. По этой причине важно вне-
дрять современные технологии очистки сточных вод, такие как биологические и 
физико-химические методы, которые позволяют эффективно удалять как органи-
ческие, так и неорганические загрязнители. Например, использование биореакто-
ров может значительно повысить степень очистки, позволяя микроорганизмам 
эффективно разлагать сложные органические молекулы. Таким образом, много-
ступенчатая очистка сточных вод не только защищает водные ресурсы, но и спо-
собствует устойчивому развитию производств, минимизируя их негативное влия-
ние на окружающую среду. Важно, чтобы все предприятия, особенно те, которые 
имеют дело с потенциально опасными отходами, следовали строгим экологиче-
ским стандартам и активно внедряли инновационные решения для очистки сточ-
ных вод [4, 5].  

В сфере обработки молочных продуктов обычно образуются 2 категории 
отходов, причем примерно 2/3 части из них представляют собой производствен-
ные остатки, появляющиеся во время превращения сырого молока с высокой кон-
центрацией протеина и липидов, а оставшаяся 1/3 приходится на коммунальные и 
бытовые отходы. Помимо прочего, в канализационных водах выявляются хлори-
ды, искусственные моющие средства и соединения фосфора. Эти компоненты 
присутствуют в чистящих и антисептических препаратах.  

Чем больше мощность работы молокоперерабатывающего завода, тем ни-
же удельное потребление воды, но концентрация загрязняющих веществ (ЗВ) вы-
ше. Так, в среднем на 1 тонну полученной продукции удельная норма расхода во-
ды составляет 3,5–5 м3. Согласно технологическим нормативам водоотведения, на 
обработку 1 т молока-сырья степень загрязнения по химическому потреблению 
кислорода (ХПК) составит 10–15 кг. Более точные данные содержания ЗВ будут 
зависеть от конкретного производителя и вида производимых продуктов [6, 7, 8]. 
В настоящее время предприятия не проводят предварительную оценку качества 
производственных сточных вод и, приобретая, монтируя стандартные решения 
локальных очистных сооружений в процессе эксплуатации, не справляются с 
функцией очистки.   

Целью данной работы является экологическая оценка качества производ-
ственных стоков на примере молокоперерабатывающих предприятий.  

Экологическую оценку (ЭО) с подробной характеристикой видов и объе-
мов загрязняющих веществ проводят для выбора способа обработки стоков, по-
скольку выбор того или иного решения по очистке сточных вод требует точных 
расчетов и обоснования для дальнейшего беспрепятственного прохождения госу-
дарственной экологической экспертизы [9, 10]. 

 
 
 
 

Научный журнал «Известия КГТУ», № 78, 2025 г.                                                                       
Scientific journal “KSTU News”, № 78, 2025 

 

ных экосистем в результате расширения сельскохозяйственных угодий, строи-
тельства инфраструктуры и прокладки коммуникаций. Это приводит к утрате 
биоразнообразия, фрагментации местообитаний и нарушению естественных при-
родных процессов. Во-вторых, значительное воздействие оказывают антропоген-
ные загрязнения, связанные с деятельностью АПК. Выбросы парниковых газов 
(метан от животноводства, закись азота от применения удобрений) также сущест-
венно влияют на изменение климата. Загрязнение поверхностных и подземных 
вод сточными водами с предприятий, содержащими органические вещества, нит-
раты и фосфаты, приводит к эвтрофикации водоемов, гибели водных организмов 
и ухудшению качества питьевой воды [1].  

Постановление Правительства РФ № 2398 от 31 декабря 2020 г. ввело кате-
горирование объектов, оказывающих негативное воздействие на окружающую 
среду (НВОС), разделив их на четыре класса в зависимости от степени и масшта-
ба воздействия. Эта классификация позволяет Росприроднадзору эффективнее 
распределять ресурсы контроля и надзора. Объекты I категории, характеризую-
щиеся наибольшим уровнем НВОС (например, крупные животноводческие ком-
плексы, заводы по производству удобрений), подвергаются самым строгим эколо-
гическим ограничениям и подлежат более частому и тщательному мониторингу. 
К объектам IV категории относятся предприятия с минимальным негативным 
воздействием на окружающую среду, для которых требования значительно смяг-
чены. 

Однако даже для таких объектов существуют определенные экологические 
нормативы, соблюдение которых обязательно, сброс же на рельеф строго запре-
щен законодательством. Важно отметить, что эффективное снижение негативного 
воздействия предприятий агропромышленного комплекса на окружающую среду 
требует комплексного подхода, включающего внедрение экологических техноло-
гий, применение биопрепаратов вместо химических пестицидов и гербицидов, 
рациональное использование земель, а также повышение экологической грамот-
ности сельхозпроизводителей. Только совместными усилиями государственных 
органов, бизнеса и общественности можно добиться существенного улучшения 
экологической ситуации в агропромышленном секторе. Ситуация постоянно ана-
лизируется и корректируется, что требует постоянного совершенствования зако-
нодательства и внедрения новых технологий в сельском хозяйстве [2, 3] 

Согласно статистическим данным, в некоторых отраслях пищевой и пере-
рабатывающей промышленности сброс сточных вод достаточно велик. Так, на-
пример, наибольшая доля сбросов (млн м3) принадлежит предприятиям пивова-
ренной промышленности (33,7), молочной (25–30), мясной (18–30), масложировой 
(22,2), хлебопекарной (14,8). 

На каждом производстве, занимающемся обработкой или переработкой 
материалов, необходимо предусматривать многоступенчатую очистку сточных 
вод. Это требование обусловлено тем, что неочищенные стоки, сбрасываемые в 
водоемы, наносят значительный вред экосистемам. В процессе сброса таких вод 
происходит резкое увеличение потребления кислорода, который необходим для 
биохимического окисления органических соединений, содержащихся в сточных 
водах. Многие из этих органических веществ находятся в связанном состоянии, 
что делает их расщепление сложным и трудоемким процессом. В результате, если 
сточные воды не проходят должную очистку, это может привести к гипоксии во-



30

Научный журнал «Известия КГТУ», № 78, 2025 г. 
Scientific journal “KSTU News”, № 78, 2025

Научный журнал «Известия КГТУ», № 78, 2025 г.                                                                       
Scientific journal “KSTU News”, № 78, 2025 

 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДИКА 
 

Для проведения экологической оценки сточных вод были выбраны очист-
ные сооружения (поля фильтрации) сточных вод молокоперерабатывающих пред-
приятий Тюменской области, расположенных в разных районах. В ходе их произ-
водственной деятельности образуются сточные воды, которые проходят очистку в 
полях фильтрации. Оценка проводилась на основании данных мониторинга  
предприятий в период с 2017 по 2024 гг. 

Для ЭО проводился систематический анализ только тех показателей, ин-
формация о которых необходима для принятия решений на производстве (рис. 1). 
Для этого был разработан и утвержден ежегодный календарный план-график про-
ведения работ (места отбора проб, точки отбора, даты, основные параметры, по-
рядок документирования и др.). Лабораторные исследования проводились на базе 
Агробиотехнологического центра Института фундаментальных и прикладных аг-
робиотехнологий ИФиПА ГАУ Северного Зауралья по стандартным методикам. 

Оценочные показатели качества вод были взяты согласно ГОСТ Р 58556-
2019 «Оценка качества воды водных объектов с экологических позиций». 
 

 
Рис. 1. Перечень показателей, подлежащих экологической оценке 

Fig. 1. The list of indicators subject to environmental assessment 
 
Пробы отбирались непосредственно в накопителях на территории пред-

приятий (септик, канализационные насосные станции) и в полях фильтрации со-
гласно ГОСТ Р 59024-2020.  Для проведения оценки в данной работе были выбра-
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ны максимальные значения данных мониторинга за 6 лет по аналогичным перио-
дам  двух молокоперерабатывающих предприятий. 

Выбор предприятий был основан на однотипности стоков и использования 
полей фильтрации в качестве биологических очистных сооружений. 

На предприятии № 1 отведение сточных вод производится по заглубленной 
системе канализации в подземные железобетонные отстойники (септик 1 и сеп- 
тик 2) и далее в поля фильтрации (состоящие из отдельно расположенных карт  
с обваловкой) вывозится ассенизаторскими машинами. Сброс осуществляется 
круглый год. 

На предприятии № 2 отведение сточных вод производится в канализаци-
онные насосные станции (КНС 1, КНС 2) круглогодично. От каждой КНС проло-
жено по одной трубе, по которой происходит сброс воды в  приемную емкость 
очистных сооружений на расстояние 1500 м, расположенную перед полями 
фильтрации (рис. 2).  

 
 

Рис. 2. Схема сбора и сбрасывания отработанных сточных вод        
предприятия № 2 

1 – канализационная насосная станция; 2 – трубопровод слива отработанной 
воды с молокоперерабатывающих цехов; 3 – насос; 4 – электродвигатель;  

5 – трубопровод сброса сточных вод в приемную емкость; 6 – приемная ем-
кость; 7, 8 – карты полей фильтрации; 9, 10 – трубы перелива между картами 

 
Fig. 2. Scheme of collection and discharge of waste water from the enterprise No. 2 

1 – sewage pumping station; 2 – waste water discharge pipeline from milk 
processing plants; 3 – pump; 4 – electric motor; 5 – sewage discharge pipeline to the 
receiving tank; 6 – receiving tank; 7, 8 – maps of filtration fields; 9, 10 – overflow 

pipes between maps 
 
 

 

Научный журнал «Известия КГТУ», № 78, 2025 г.                                                                       
Scientific journal “KSTU News”, № 78, 2025 

 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДИКА 
 

Для проведения экологической оценки сточных вод были выбраны очист-
ные сооружения (поля фильтрации) сточных вод молокоперерабатывающих пред-
приятий Тюменской области, расположенных в разных районах. В ходе их произ-
водственной деятельности образуются сточные воды, которые проходят очистку в 
полях фильтрации. Оценка проводилась на основании данных мониторинга  
предприятий в период с 2017 по 2024 гг. 

Для ЭО проводился систематический анализ только тех показателей, ин-
формация о которых необходима для принятия решений на производстве (рис. 1). 
Для этого был разработан и утвержден ежегодный календарный план-график про-
ведения работ (места отбора проб, точки отбора, даты, основные параметры, по-
рядок документирования и др.). Лабораторные исследования проводились на базе 
Агробиотехнологического центра Института фундаментальных и прикладных аг-
робиотехнологий ИФиПА ГАУ Северного Зауралья по стандартным методикам. 

Оценочные показатели качества вод были взяты согласно ГОСТ Р 58556-
2019 «Оценка качества воды водных объектов с экологических позиций». 
 

 
Рис. 1. Перечень показателей, подлежащих экологической оценке 

Fig. 1. The list of indicators subject to environmental assessment 
 
Пробы отбирались непосредственно в накопителях на территории пред-

приятий (септик, канализационные насосные станции) и в полях фильтрации со-
гласно ГОСТ Р 59024-2020.  Для проведения оценки в данной работе были выбра-



32

Научный журнал «Известия КГТУ», № 78, 2025 г. 
Scientific journal “KSTU News”, № 78, 2025

Научный журнал «Известия КГТУ», № 78, 2025 г.                                                                       
Scientific journal “KSTU News”, № 78, 2025 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
 
Контроль загрязнения водных объектов достаточно затруднителен, по-

скольку оценка ведется, как правило, по нескольким точкам сброса в разные вре-
менные промежутки, достаточно сильно отличающиеся по происхождению, со-
ставу и формам поллютантов [11, 12]. Помимо этого в последовательности от 
«точки загрязнения до водного объекта» существуют дополнительные элементы 
разнообразной функциональной структуры, обычно представляющие собой мест-
ные системы очистки, такие как поля фильтрации, которые могут как способство-
вать распаду загрязнителей с их последующей фильтрацией или рассеянием, так и 
служить дополнительным источником вторичных загрязнений  [13, 14, 15]. 

На основании проведенного анализа, исходя из неравномерной суточной 
нагрузки по обработке молока, коэффициент отношения максимального к сред-
нему часовому расходу воды выдерживается на уровне 1,5–2,5, при этом показа-
тели содержания загрязняющих веществ значительно разнятся (табл. 1). 

 
Таблица  1. Состав сточных вод молокоперерабатывающих предприятий 
Table 1. Composition of wastewater from milk processing plants 

Показатель 
 

Предприятие  № 1 Предприятие  № 2 Норматив каче-
ства 

ГОСТ Р 58556-
2019 

проба 
№ 1 

септик 1 

проба 
№ 2 

септик 2 

проба 
№ 3 

КНС 1 

проба 
№ 4 

КНС 2 
Массовая доля 
сульфатов, мг/дм3 

 
935,5 

 
1423,6 

 
441,7 

 
212,4 

 
– 

Массовая доля 
жира, мг/дм3 

 
22,5 

 
66,35 

 
35,4 

 
9,15 

 
– 

ХПК, мгО/дм3 2777 5020 604 1148 71–100 
БПК5, мг/дм3 1204 1985 337 540 16–25 
Фосфаты, мг/дм3 90,65 147,25 609,9 767,2 1,1–2,0 
Взвешенные веще-
ства, мг/дм3 

 
662,6 

 
1143 

 
239 

 
2685,5 

 
5,1–10 

Аммонийный азот, 
мг/дм3 

 
20,9 

 
12,69 

 
10,42 

 
19,07 

 
3,0–5,0 

Нитраты, мг/дм3 634,8 765,9 153,6 484,1 11–20 
Хлориды, мг/дм3 835,6 956,5 751,9 656,2 – 
ХПК : БПК5 2,3 2,5 1,8 2,1 – 
БПК5 : ХПК 0,43 0,40 0,56 0,47 – 

Примечание: при знаке «–» значение не нормируется данным документом. 
 
Учитывая ассортимент конкретных молочных заводов, по фактическому 

содержанию в сточной воде определили соотношение биохимического потребле-
ния кислорода за 5 сут (БПК5) к химическому потреблению кислорода (ХПК). Как 
правило, по справочным данным средний показатель составляет от 1,2 до 1,55. 
Норма соотношения, установленная Постановлением Правительства РФ № 644, 
составляет не более 2,5; по всем пробам этот показатель не превышал норматив. 
На предприятиях №  1 и № 2 отношение БПК5 :  ХПК находится в пределах  
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0,40–0,56, это говорит о том, что в воде содержатся вещества, которые легко  
поддаются биохимическому окислению. 

Сравнение с нормативами качества воды поверхностных водотоков с эко-
логической точки зрения показало, что значительные превышения наблюдаются 
по всем  без исключения показателям. Высокое содержание фосфатов, нитратов и 
хлоридов указывает на то, что сточные воды содержат значительное количество 
чистящих и дезинфицирующих средств. 

При прохождении через очистные сооружения (поля фильтрации) в разные 
сезоны года показатели меняются (табл. 2). 

 
Таблица  2. Показатели состава сточных вод полей фильтрации 
Table 2. Indicators of the composition of wastewater from filtration fields 

Показатель 
Предприятие  № 1 

 
Предприятие  № 2 

 
Гигиениче-
ский норма-

тив* май ноябрь май ноябрь 

Массовая доля суль-
фатов, мг/л 

 
435,2 

 
468,6 

 
310,5 

 
153 

 
500 

Массовая доля жира, 
мг/дм3 

 
126,0 

 
27,0 

 
90 

 
22,3 

 
0 

ХПК, мг/дм3 1232,0 1986 814 2000 30,0 
БПК5, мг/дм3 687,0 950 400 732 4,0 
Фосфаты, мг/дм3 6,53 69,8 87,6 102 0,2 
Взвешенные вещест-
ва, мг/дм3 

 
462,5 

 
754,7 

 
422,4 

 
112 

0,75 (+0,25 к 
фону болота) 

Аммонийный азот, 
мг/дм3 

 
6,4 

 
68,6 

 
13,2 

 
65,1 

 
1,5 

Нитраты, мг/дм3 11,0 9,8 1,04 1,8 45,0 
Хлориды, мг/дм3 0,46 1,9 69,5 61,1 350,0 

Примечание. * Предельно допустимые концентрации (ПДК) химических веществ 
в воде питьевой систем централизованного, в том числе горячего, и нецентрали-
зованного водоснабжения, в воде подземных и поверхностных водных объектов 
хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования, в воде плава-
тельных бассейнов, аквапарков.  СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы 
и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека 
факторов среды обитания» от 28.01.2021 г. № 2. 

 
Как свидетельствуют данные табл. 2, сточная вода, находящаяся на очист-

ных сооружениях, также нестабильна. Это обусловлено преобладанием анаэроб-
ных процессов в сточных водах при их транспортировании сетями водоотведения 
и преобладанием окислительно-деструктивных микробиологических и химиче-
ских процессов в биологических очистных сооружениях. Превышение в сравне-
нии с гигиеническим нормативом наблюдается практически по всем показателям, 
кроме сульфатов, нитратов и хлоридов. 

Так, содержание ХПК  на предприятиях № 1 и № 2 превышало норматив в 
мае в 41 и 27 раз, в ноябре в 66,2 и 66,7 раза соответственно, биологическое по-
требление кислорода – в сотни раз. Аммонийный азот также превысил гигиениче-
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ский норматив в мае в 4,3 и 8,8 раз, в ноябре в 45,7 и 43,4 раза соответственно на 
предприятии № 1 и № 2. 

Сравнение сточных вод после прохождения очистки в полях фильтрации с 
водой природных водоемов представлено в табл. 3. 
 
Таблица 3. Сравнение сточных вод полей фильтрации («на выходе») с водой при-
родных водных объектов 
Table 3. Comparison of wastewater from filtration fields ("at the outlet") with water 
from natural water bodies 

Показатель 
 

Предприятие  
№ 1 

Предприятие  
№ 2 

Природный  
водоем 

Массовая доля сульфатов, 
мг/дм3 

385,0 80,3  

Массовая доля жира, мг/дм3 1,2 83,7 от сотых долей 
до нескольких 

мг 
ХПК, мгО/дм3 176 270,5 от долей  

до десятков мг 
БПК5, мг/дм3 20,5 103,6 0,5–4 
Фосфаты, мг/дм3 65,3 394,7 0,005–0,2 
Взвешенные вещества, мг/дм3 79,0 250,2 3–14 
Аммонийный азот, мг/дм3 >50,0 35,4 0,28–0,3 
Нитраты, мг/дм3 8,9 1,9 – 
Хлориды, мг/дм3 1,6 64,4 – 

 

При анализе представленных данных видим, что показатели сточных вод 
обоих предприятий значительно превышают содержание их в природных водо-
емах, а значит, необходимо использовать дополнительные способы доочистки, к 
тому же на сегодняшний день нет ни одного нормативного документа, который 
бы регламентировал работу полей фильтрации как очистных сооружений в том 
виде, в котором они существуют.  
 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 

За весь период наблюдений в сточных водах молокоперерабатывающих 
предприятий было выявлено, что качество образуемых сточных вод нестабильно 
даже в пределах суток и зависит от вида производимой технологической опера-
ции. При этом отмечаются превышения нормативов, предъявляемых при прове-
дении экологической оценки по специально выбранным оценочным показателям: 
взвешенные вещества, нитраты, БПК5, ХПК, фосфаты, аммонийный азот. 

Поэтому в целях совершенствования очистки сточных вод на предприятиях 
молокоперерабатывающей промышленности необходимо использовать биологи-
ческие способы очистки согласно справочника по наилучшим доступным техно-
логиям, которые включают в себя дозированное введение микробиологических 
препаратов и дополнительную аэрацию, что позволит использовать поля фильт-
рации в качестве локальных очистных сооружений без больших капитальных 
вложений. Эффективность использования подобных способов очистки подтвер-
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ждается и отношением БПК5 : ХПК, которое составляет 0,40–0,56. Это говорит о 
том, что биохимическое окисление органических соединений, находящихся в 
сточной воде, будет происходить быстрее. 
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