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Аннотация. Целью настоящего исследования являлась оценка экологи-
ческого состояния водоема карьерного происхождения по результатам ком-
плексных наблюдений в период повышенной рекреационной нагрузки. В ходе 
полевых выездов было отобрано 33 пробы воды на трех береговых станциях 
пруда Шенфлиз. По результатам проведенных гидрохимических, микробиоло-
гических и альгологических анализов сделаны выводы об экологическом со-
стоянии исследованного водоема. По гидрохимическим показателям обнару-
жено несоответствие содержания кислорода нормативным значениям с выра-
женным различием между станциями. Биогенных элементов в воде растворено 
немного, в границах соответствующих рыбохозяйственных предельно-
допустимых концентраций (ПДК). По санитарно-микробиологическим анали-
зам обсемененность воды была низкой. Состав микрофлоры воды пруда Шен-
флиз на протяжении всего периода наблюдения формировался за счет аэроб-
ных и факультативно-анаэробных палочковидных (62 %) и кокковых бактерий 
(38 %). Наибольшее число видов бактерий отмечали в летний и осенний сезоны 
года. Основу комплекса альгофлоры пруда составляли 75 видов и таксонов до 
рода. Средняя численность фитопланктона за время наблюдения варьировала в 
пределах 0,3–3,7 млн кл./л, биомасса – в пределах 0,5–4 мг/л. Пик развития во-
дорослей наблюдали в сентябре. Согласно результатам проведенных ком-
плексных исследований воды пруда Шенфлиз относятся к категории чистых. 
Результаты проведенного гидрохимического мониторинга по большинству па-
раметров совпадают с установленными диапазонами значений для мезотроф-
ных водоемов (по классу сапробности – олигосапробные воды). Полученные 
результаты позволяют предположить, что рекреационная нагрузка даже в усло-
виях отсутствия проточности не является определяющим фактором в измене-
нии экологического состояния пруда в летний период. 
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Abstract. The purpose of this study was to assess the ecological state of a 
floated quarry based on the results of integrated observations during a period of in-
creased recreational load. In 2019, during field trips, 33 water samples were taken at 
three shore stations of the Schoenflies pond. Based on the results of the hydrochemi-
cal, microbiological and algological analyzes, conclusions were drawn about the eco-
logical state of the studied reservoir. According to hydrochemical indicators, a dis-
crepancy between the oxygen content and standard values with a pronounced differ-
ence between stations was found. Nutrients dissolved in water is within MPC. Ac-
cording to sanitary and microbiological analyzes, contamination of water was low. 
Composition of the aquatic microflora of the Schoenflies pond throughout the entire 
observation period was formed by aerobic and facultative anaerobic rod-shaped 
(62%) and coccal bacteria (38%). The largest number of bacterial species was ob-
served in summer and autumn. The basis of the algoflora complex of the pond was 
formed by 75 species and taxa up to the genus of departments. The average number 
of phytoplankton during the observation period varied within 0.3–3.7 million cells/l, 
biomass – 0.5–4 mg/l. The peak of algae development was observed in September. 
According to the results of comprehensive research, water of the Schoenflies pond 
belongs to the category of pure water. The results of the hydrochemical monitoring 
for most parameters comply with the established ranges for mesotrophic water bodies 
(according to the saprobity class, oligosaprobic waters). The results obtained suggest 
that the recreational load, even in the absence of flow, is not a determining factor in 
changing the ecological state of the pond in summer. 

Keywords: quarries, Schoenflies pond, ecological state, algological analysis, 
microbiological analysis, hydrochemical characteristics. 
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ВВЕДЕНИЕ 
 

Карьеры по добыче строительных материалов обычно содержат ограни-
ченный запас ресурсов и после выработки могут использоваться во всевозмож-
ных целях. Одним из основных направлений последующей рекультивации 
карьеров является создание водоемов различного назначения (рыбохозяйствен-
ного, социально-бытового, культурно-ландшафтного, противопожарного и др.). 
Для использования водоемов такого типа в рекреационных целях не только са-
ма акватория, но и окружающая карьер территория после выработки должны 
быть восстановлены и представлять собой оптимально организованный и эко-
логически сбалансированный ландшафт. 

Пруд Шенфлиз – водоем карьерного происхождения, расположенный на 
южной окраине Калининграда. Длительное время водоем используется населе-
нием для отдыха и купания. В настоящее время санитарно-гигиенический ста-
тус пруда стабилен, но еще до недавнего времени использование водоема в ку-
пальных целях не рекомендовалось из-за обмеления, а в 2018 г. к концу летнего 
сезона купание было запрещено из-за неудовлетворительного качества          
воды [1]. 

Шенфлиз является средним по площади водного зеркала прудом (около 
9,1 га) почти правильной треугольной формы, со слабоизрезанными и пологи-
ми берегами. Для пруда характерно увеличение глубины у берегов до 2–3 м, а 
также выровненное дно в центральной части водоема. Еще одна особенность – 
глубина более 5 м, все это указывает на важное отличие от естественных ста-
ричных и пойменных озер долины реки Преголи. Данные характеристики под-
тверждают искусственное происхождение пруда Шенфлиз [2]. 

Насыпной песчаный пляж, предназначенный для отдыха людей, площа-
дью около 350 м2 расположен на юго-восточном берегу пруда. Существуют и 
несанкционированные места купания, привлекающие отдыхающих, например, 
обрывистый берег на севере водоема. Помимо летнего отдыха Шенфлиз в те-
чение всего года используется как площадка для спортивно-оздоровительных 
мероприятий. В последние годы прослеживается увеличение рекреационной 
нагрузки на водоем [3], в результате чего в настоящее время на одного отды-
хающего приходится в среднем 1–5 м2 пляжа, что не соответствует требовани-
ям ГОСТ 17.1.5.02-801 относительно обеспеченности отдыхающих площадью 
пляжной зоны (не менее 8 м2). Наряду с пляжным отдыхом многие городские 
водоемы, включая Шенфлиз, активно используются для любительского рыбо-
ловства [4]. 

Целью работы являлось проведение комплексных гидрохимических и 
гидробиологических исследований, позволяющих оценить состояние карьер-

                                           
1ГОСТ 17.1.5.02-80 «Охрана природы. Гидросфера. Гигиенические требования 
к зонам рекреации водных объектов». 1982. С. 102 
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ных водоемов под влиянием антропогенного воздействия на примере пруда 
Шенфлиз. 

 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

 
При подготовке настоящей работы отбор проб для выполнения гидро-

химического, альгологического и микробиологического анализов проводился 
на трех станциях мониторинга: станция 1 – пляжная зона (54.66421, 20.53898), 
станция 2 – северная часть (неорганизованное место для купания) (54.6659, 
20.5362), станция 3 – юго-западная окраина вблизи железной дороги (54.66278, 
20.534767) (рис. 1). На гидрохимический анализ пробы воды отбирали2 ежеме-
сячно, преимущественно в утреннее время, для микробиологического и альго-
логического анализов – ежесезонно (май, июнь, сентябрь – до начала купально-
го сезона, с его стартом и по окончании).  

 

 
Рис. 1. Расположение станций на пруду Шенфлиз 
Fig. 1. Location of stations on the Schoenflies pond 

 
Гидрохимический анализ включал содержание растворенного кислоро-

да, азота аммонийного, нитритов, фосфора фосфатов, железа общего, величину 
перманганатной окисляемости, pH [5]. Методами микробиологического анали-
за в воде устанавливали общее количество сапрофитных бактерий по показате-
лю общего микробного числа воды, для оценки санитарного состояния водоема 
определяли бактерии группы кишечных палочек, изучали видовой состав мик-
рофлоры [6–9].  Отбор, фиксирование и концентрирование проб фитопланкто-
на, а также подсчет численности и биомассы проводили по стандартным гид-

                                           
2Р 52.24.353-2012. Рекомендации. Отбор проб поверхностных вод суши и очи-
щенных сточных вод (утв. заместителем руководителя Росгидромета 
10.05.2012) // Гарант [Электронный ресурс]. URL: 
https://base.garant.ru/70757010/ (дата обращения 12.11.2021). 
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робиологическим методикам [10, 11]. Состояние водного объекта оценивалось 
согласно ГОСТ 17.1.2.04-773, критериям распознавания трофности [12]. 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 

 
Гидролого-гидрохимическая характеристика 

 
Пруд Шенфлиз – бессточный водоем, что при его небольшой площади 

(9,4 га), глубине (максимум 5,5 м) и объеме вод (до 300 тыс. м3) способствует 
формированию особых гидролого-гидрохимических условий [2]. 

Воды Шенфлиза в мае и сентябре 2019 г. были более прогреты, чем ат-
мосферный воздух на протяжении декады до отбора проб. Конец апреля был 
ясным и теплым (температура воздуха поднималась выше 20 ºС в дневные ча-
сы), что способствовало более раннему, чем обычно, прогреву воды в водоеме. 
Первая половина мая, напротив, была дождливой и более прохладной по срав-
нению с апрелем. В эти же месяцы наблюдались большие различия в течение 
декады, предшествовавшей отбору проб и непосредственно в день наблюде-
ний. В летний период, с мая по июль, температура воды сохранялась примерно 
на одном уровне, плавно увеличиваясь к августу. Следует отметить, в пруду 
около 3,2 га занимают быстропрогреваемые мелководья (35 % от всей площади 
водоема), которые, несмотря на общее похолодание и снижение ночной темпе-
ратуры воздуха, успевают прогреваться в утренние часы до температуры, ком-
фортной для купания людей (рис. 2).  

 Атмосферные осадки в малых бессточных водоемах оказывают прямое 
влияние на изменения объема вод в течение года.  В 2019 году месячные сум-
мы осадков были близки к климатической норме в начале исследования, в ав-
густе дождей было немного. В сентябре наблюдались обильные осадки, пре-
вышающие норму в 1,7 раза.  

 
Рис. 2. Температура воды (средняя на трех станциях) и воздуха (°С) в 2019 г. 

Fig. 2. Water (average at three stations) and air temperature (°C) in 2019 
 

                                           
3 ГОСТ 17.1.2.04-77 «Показатели состояния и правила таксации рыбохозяйст-
венных водных объектов». Охрана природы. Гидросфера: Сб. ГОСТов. М.: 
ИПК Издательство стандартов, 2000. С. 51–62. 
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3 ГОСТ 17.1.2.04-77 «Показатели состояния и правила таксации рыбохозяйст-
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Установлено несоответствие кислородных условий в пруду существую-

щим нормативам для рыбохозяйственных водоемов, к которым относится 
Шенфлиз. В июне и июле в утренние часы содержание кислорода снижалось у 
поверхности до 5,8 мг/л (насыщение в среднем 60–70 % по всей акватории). Во 
все месяцы наблюдались различия в концентрациях кислорода между станция-
ми. Отклонения были особенно велики на ст. 3, для которой характерен наи-
больший размах колебаний данного показателя. В начале периода исследова-
ния содержание кислорода на этой станции ниже ПДК, воды сильно недона-
сыщены кислородом, его значение опускалось до 48 %. В августе и сентябре, 
напротив, содержание кислорода на ст. 3 выше по сравнению с другими стан-
циями, но с сохраняющимся недосыщением (около 70–85 %). В начале наблю-
дений наибольшие концентрации кислорода отмечались на ст. 2, в конце – на 
ст. 3. 

Величина перманганатной окисляемости в пруду Шенфлиз преимуще-
ственно средняя, только в сентябре ее значения в целом по водоему приближа-
лись к повышенной (10 мгО/л) (рис. 3). По аналогии с показателями по кисло-
роду величины перманганатной окисляемости на ст. 3. отличались от величин 
на других станций во второй половине исследуемого периода.  

 
Рис. 3. Кислород (мг/л) и перманганатная окисляемость (мгО/л)  

Fig. 3. Oxygen (mg/l) and permanganate value (mgO/l) 
 

Биогенных элементов в воде обнаружено немного, их содержание нахо-
дилось в пределах допустимых значений или было значительно ниже концен-
траций железа общего, которые обычно превышают ПДК в других городских 
водоемах Калининграда [13]. Фосфор фосфатов и нитриты фиксировались на 
уровне «следы» или вовсе не обнаруживались.  Концентрации железа общего и 
азота аммонийного постепенно увеличивались в течение лета, а к его концу 
или с началом осени резко снижались (рис. 4). Различия в пространственном 
распределении биогенных элементов между станциями также прослеживались, 
но в связи с очень низкими концентрациями их колебания не учитывались.  
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Рис. 4. Содержание азота аммонийного (мгN/л) и железа общего (мг Fe /л) 

(среднее на трех станциях) 
Fig. 4. Ammonia nitrogen (mgN/l) and total iron (mgFe/l)  

(average at three stations) 
 

По большинству показателей химических параметров, без учета раство-
ренного кислорода, воды пруда Шенфлиз оцениваются как олигосапробные 
(мезотрофные), т. е. чистые. Из-за дефицита кислорода в летне-осенний перио-
ды наблюдений воды пруда соответствуют категории бетамезосапробных вод 
(эвтрофный тип), т. е. являются слабозагрязненными. 
 

Микробиологическая характеристика 
 

Результаты санитарно-микробиологических исследований проб воды 
пруда Шенфлиз по сезонам года и станциям наблюдения представлены в    
табл. 1. 
 
Таблица 1. Санитарно-микробиологические показатели качества воды пруда 
Шенфлиз 
Table 1. Sanitary and microbiological indicators of the Schoenflies pond water    
quality 

Наименование показателя Станции наблюдения 
Станция 1 Станция 2 Станция 3 

Весна 
Общее микробное число воды, КОЕ/мл 1,0×102 0,8×102 2,5×102 
Бактерии группы кишечных палочек - + + 

Лето 
Общее микробное число воды, КОЕ/мл 1,0×102 1,1×102 1,3×102 
Бактерии группы кишечных палочек + + + 

Осень 
Общее микробное число воды, КОЕ/мл 1,1×102 1,4×102 2,0×102 
Бактерии группы кишечных палочек + + + 

 
Во все сезоны исследований общая бактериальная обсемененность воды 

была низкой, согласно ГОСТ 17.1.2.04-77 воду пруда Шенфлиз по количеству 
сапрофитных бактерий можно отнести к категории «чистые воды». Однако в 
весенний сезон на станциях 2 и 3, в летний и осенний сезоны на всех станциях 
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наблюдения выявляли бактерии группы кишечных палочек, указывающих на 
фекальное загрязнение. Развитию и сохранению кишечных бактерий способст-
вовала температура воды (в среднем 18 ºС), достаточное количество кислорода.  

Состав микрофлоры воды пруда Шенфлиз на протяжении всего периода 
наблюдений формировался за счет аэробных и факультативно-анаэробных па-
лочковидных и кокковых бактерий. Доля палочковидных бактерий составляла 
62 % штаммов, кокковых – 38 %. Преобладание палочковидных бактерий, 
включающих спороносные формы, указывает на интенсивные процессы мине-
рализации органических веществ в воде.  Видовой состав микрофлоры воды 
пруда Шенфлиз представлен в табл. 2. 

 
Таблица 2. Видовой состав микрофлоры воды пруда Шенфлиз 
Table 2. Species composition of the water microflora in the Schoenflies pond 

Виды бактерий Станции наблюдения 
Станция 1 Станция 2 Станция 3 

Весна 
Семейство Bacilliaceae 
Bacillus subtilis 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

Семейство Pseudomonadaceae 
Pseudomonas alcaligenes 
Pseudomonas pseudoalcaligenes 

 
– 
+ 

 
+ 
+ 

 
– 
+ 

Семейство Aeromonadaceae 
Aeromonas shubertii 

 
+ 

 
– 

 
+ 

Семейство Enterobacteriaceae 
Citrobacter freundii 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

Семейство Micrococcaceae 
Staphylococcus epidermidis 
Staphylococcus saprophyticus 

 
– 
– 

 
+ 
+ 

 
– 
– 

Итого видов 4 6 4 
Лето 

Семейство Bacilliaceae 
Bacillus subtilis 
Bacillus mesentericus 
Bacillus megaterium 

 
+ 
+ 
+ 

 
+ 
+ 
+ 

 
+ 
+ 
+ 

Семейство Pseudomonadaceae 
Pseudomonas alcaligenes 
Pseudomonas pseudoalcaligenes 

 
+ 
+ 

 
+ 
+ 

 
+ 
+ 

Семейство Aeromonadaceae 
Aeromonas shubertii 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

Семейство Enterobacteriaceae 
Citrobacter freundii 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

Семейство Micrococcaceae 
Staphylococcus saprophyticus 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

Итого видов 8 8 8 
Осень 

Семейство Bacilliaceae 
Bacillus subtilis 
Bacillus mesentericus 
Bacillus megaterium 

 
+ 
+ 
+ 

 
+ 
+ 
+ 

 
+ 
– 
– 

Семейство Pseudomonadaceae 
Pseudomonas alcaligenes 

 
+ 

 
+ 

 
+ 
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Виды бактерий Станции наблюдения 
Станция 1 Станция 2 Станция 3 

Pseudomonas pseudoalcaligenes – + – 
Семейство Aeromonadaceae 
Aeromonas shubertii 

 
+ 

 
– 

 
+ 

Семейство Enterobacteriaceae 
Citrobacter freundii 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

Семейство Micrococcaceae 
Staphylococcus epidermidis 
Staphylococcus saprophyticus 

 
– 
– 

 
+ 
+ 

 
– 
– 

Итого видов 6 8 4 
 
Видовой состав бактериофлоры воды пруда Шенфлиз практически не 

изменялся в течение сезонов года. Из палочковидных грамотрицательных бак-
терий в микрофлоре воды регистрировали не ферментирующих углеводы псев-
домонад – Pseudomonas alcaligenes Monias 1928, Ps. pseudoalcaligenes Stanier 
1966. Псевдомонады – обычные обитатели водоемов, принимают активное уча-
стие в процессах минерализации органических соединений. Грамотрицательная 
палочковидная микрофлора воды была также представлена ферментирующими 
углеводы бактериями Aeromonas shubertii Hickman-Brenner et al 1988 и Citro-
bacter freundii Werkman and Gillen 1932. Бактерии A. shubertii Hickman-Brenner 
et al 1988 – хемоорганотрофы, обычные обитатели воды, C. freundii Werkman 
and Gillen 1932– представители кишечной микрофлоры, попадают в воду от-
крытых водоемов со стоками. 

Грамположительную микрофлору пруда Шенфлиз составляли споровые 
бактерии рода Bacillus и непатогенные стафилококки, данные виды микроорга-
низмов относятся к обычной микрофлоре воды. 

Наибольшее число видов бактерий отмечали в летний и осенний сезоны. 
На всех станциях наблюдения в составе водной микрофлоры в течение всех се-
зонов выявляли санитарно-значимые кишечные бактерии C. freundii Werkman 
and Gillen 1932, споровые денитрифицирующие бактерии B. subtilis Cohn 1872 
и аэробные Ps. pseudoalcaligenes Stanier 1966, не ферментирующие углеводы.  

 
Альгологическая характеристика 

 
Основу комплекса альгофлоры пруда формировали 75 видов и таксонов 

до рода отделов: зеленых – 41,3 %, диатомовых – 26,7 %. В равной степени бы-
ли представлены цианобактерии, эвгленовые, стрептофитовые водоросли (8 %), 
другие отделы  – малочисленны. 

Средняя численность фитопланктона за время наблюдения варьировала 
в пределах 0,3–3,7 млн кл./л, биомасса – 0,5–4 мг/л. Пик развития водорослей 
наблюдали в сентябре, численность фитопланктона достигала более 
3,7 млн кл./л, биомасса – около 4 мг/л (рис. 5), что характеризуется как началь-
ная стадия «цветения» [14].  

Основу численности в водоеме весной составляли криптофитовые водо-
росли (32 %), основу биомассы – диатомовые (32 %). На ст. 3 в альгофлоре от-
мечена роль цианобактерий (27 % от численности на станции), которые не бы-
ли выявлены на других станциях. Сильных различий по численности фито-
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+ 
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+ 

 
+ 

 
+ 
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– 
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+ 
+ 

 
– 
– 
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мечена роль цианобактерий (27 % от численности на станции), которые не бы-
ли выявлены на других станциях. Сильных различий по численности фито-

Научный журнал «Известия КГТУ», № 71, 2023 г.                                                                       
Scientific journal “KSTU News”, № 71, 2023 

 
планктона между станциями не фиксировалось, по биомассе на ст. 1 водорос-
лей было меньше. 

 

 
Рис. 5. Динамика общей численности и биомассы основных групп  

фитопланктона  
Fig. 5. The dynamic of total number and biomass of the phytoplankton 

 
Летом наблюдался спад развития фитопланктона: численность снизи-

лась практически в семь раз, биомасса – в два раза. Основу численности зани-
мали Cyanoprokaryota (52 %), по биомассе доминировали Bacillariophyta (83 %). 
Отмечены сильные различия по станциям в обоих показателях (по численнос-
ти – 31–500 тыс. кл./л с увеличением от ст. 1 до ст. 3, с той же закономерно-
стью по величине биомассы – 0,3–1,2 мг/л).  

Осенью выявлен максимум численности и биомассы.  Распределение 
видов водорослей по обеим характеристикам было более равномерным между 
отделами, по численности выделялись Cryptophyta (32 %), Bacillariophyta 
(29 %), Cyanoprokaryota (21 %), по биомассе – Bacillariophyta (32 %), 
Euglenophyta (26 %). Прослеживается обратная зависимость увеличения чис-
ленности и биомассы от ст. 3 к ст. 1. по сравнению с летом (0,7–6,8 млн кл./л и 
2,0–5,1 мг/л соответственно).  

Состав водорослей в основном был сформирован β-мезосапробами 
(61 %). Доля водорослей, характеризующих воды с высокой степенью органи-
ческого загрязнения, составила 28 %, с низкой – 11 %. Индекс сапробности по 
Пантле-Букку в модификации Сладечека в разные периоды в среднем менялся 
от 2,1 до 2,4 (табл. 4).   
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Таблица 3. Оценка трофности водоема по показателям фитопланктона 
Table 3. Assessment of trophicity of the water body by phytoplankton indicators 

Параметры Сезон 
весна  лето  осень  

Биомасса фитопланктона, мг/л 1,19  (М) 0,56 (О) 4,05 (Э) 
Численность фитопланктона, 
млн кл./л 1,3 (О) 0,3 (О) 3,7 (О) 

Диатомовые водоросли,  
% от общей численности 17 (О) 26 (О) 29 (О) 

Зеленые водоросли,  
% от общей численности 22 (О) 5 (Э) 14 (М) 

Цианобактерии,  
% от общей численности 14 (О) 52 (О) 22 (О) 

Индекс сапробности 2,2 (М) 2,4 (М) 2,1 (М) 
Примечание. О – олиготрофные, М – мезотрофные, Э – эвтрофные 

 
Согласно критериям распознавания трофности воду пруда Шенфлиз 

можно отнести к переходному типу трофии – от олиготрофного к мезотрофно-
му. По индексу сапробности по Пантле и Букку воды Шенфлиза попадают в 
категорию бетамезосапробных.  

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 
Согласно результатам проведенных комплексных исследований воды 

пруда Шенфлиза относятся к категории «чистые». Результаты проведенного 
гидрохимического мониторинга по большинству параметров совпадают с уста-
новленными диапазонами значений для мезотрофных водоемов (по классу са-
пробности – олигосапробные воды). По сезонной динамике развития фито-
планктона Шенфлиз можно отнести к переходному типу трофности – олиго-
мезотрофному (состав водорослей в основном был сформирован β-
мезосапробами). По микробиологическим показателям пруд также попадает в 
олиготрофный тип. По акватории пруда наблюдалось различие в пространст-
венном распределении изучаемых параметров. Особенно выделялась ст. 3, рас-
положенная на мелководье. Повышение температуры воздуха в летний период, 
быстрое прогревание воды приводили к установлению благоприятных условий 
для развития фито- и бактериопланктона. Пляжная зона (ст. 1) и северная часть 
пруда (ст. 2) с более крутым подводно-береговым склоном и большими глуби-
нами характеризовались меньшими различиями по химическим и гидробиоло-
гическим показателям. 

Полученные результаты позволяют предположить, что рекреационная 
нагрузка в условиях отсутствия проточности не является определяющим фак-
тором в изменении экологического состояния пруда в летний период. Это свя-
зано с большей устойчивостью водоемов карьерного типа к внешнему воздей-
ствию по сравнению с естественными бессточными водоемами, в т. ч. благода-
ря большему объему воды за счет значительных глубин при небольшой площа-
ди водной поверхности. Микрофлора пруда на протяжении всех сезонов фор-
мировалась за счет аэробных бактерий, которые способствовали увеличению 
скорости трансформации органических веществ, особенно по окончании веге-
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тационного периода. Такая картина может быть обусловлена повышенной спо-
собностью Шенфлиза к самоочищению. 

 
Работа выполнена в рамках инициативной НИР 01-44-002.2 «Изучение 

экологического состояния городских прудов Калининграда». 
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