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Аннотация. Рыболовные суда для механизации промысловых операций 

тралового лова имеют большое разнообразие промысловых схем и комплексов. 

Проектирование существующих схем проводится по прототипам, что служит 

причиной низкого уровня механизации рыбопромысловых операций, не превы-

шающего 40 %. В свою очередь, значительная доля ручного труда приводит к 

увеличению непроизводительных затрат времени и, как следствие, неэффективно-

сти использования судов в промышленном рыболовстве. Как показывает практи-

ка, увеличение результативности работы судов возможно за счет повышения 

уровня механизации операций. С целью разработки методов проектирования и 

совершенствования промысловых схем была выполнена оценка эффективности 

уже существующих схем, где в качестве основополагающего критерия принят ко-

эффициент механизации. Выбранный критерий представляет собой соотношение 

количества операций, осуществляемых механизированным путем, и общего коли-

чества промысловых операций, выполняемых при работе тралом. Одним из мето-

дов такой оценки является составление морфологических карт. Для проведения 

исследования выполнен обзор и анализ промысловых схем и комплексов для             

22 рыболовных судов тралового лова, охватывающий траулеры с мощностью от    

141 до 5148,6 кВт. После оценки эффективности этих судов были получены зави-

симости коэффициента механизации от мощности силовой установки и мощности 

промыслового оборудования, затрачиваемой на выполнение операций. Получен-

ные зависимости позволяют оценить влияние мощностных показателей энергети-

ческих установок и оборудования на коэффициент механизации, что может по-

служить основой разработки методов проектирования промысловых схем для 

строящихся траулеров, а также совершенствования промысловых схем траулеров, 

применяющихся в эксплуатации.  
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Abstract. Fishing vessels for mechanization of trawl fishing operations have a 

wide variety of fishing schemes and complexes. Design of the existing schemes is car-

ried out according to prototypes, which is the reason for the low level of mechanization 

of fishing operations, which does not exceed 40 %. In turn, a significant proportion of 

manual labor leads to an increase in unproductive time and, as a result, inefficient use of 

vessels in commercial fishing. As practice shows, an increase in the effectiveness of the 

work of courts is possible by increasing the level of mechanization of operations. In or-

der to develop design methods and improve field schemes, an assessment of the effec-

tiveness of the existing schemes has been carried out, where the mechanization coeffi-

cient is taken as a fundamental criterion. The selected criterion is the ratio of the number 

of operations carried out by mechanized means to the total number of fishing operations 

performed by the trawl. One of the methods for such an assessment is compilation of 

morphological maps. For the present study, a review and analysis of the fishing schemes 

and complexes for 22 trawl fishing vessels, covering trawlers with a power of 141 kW 

to 5148.6 kW has been carried out. After evaluating the effectiveness of these vessels, 

the dependences of the mechanization coefficient on the power of the power plant and 

the power of the fishing equipment spent on operations have been obtained. The de-

pendencies obtained allow us to evaluate the influence of the power indicators of power 

plants and equipment on the mechanization coefficient, which can serve as the basis for 

the development of methods for designing fishing schemes for trawlers under construc-

tion, as well as improving the fishing schemes of trawlers used in operation. 

Keywords: trawl complex, fishing operation, fishing scheme, mechanization, co-

efficient 
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ВЕДЕНИЕ 
 

На рыболовных траулерах все операции по спуску и подъему трала ведутся 

с помощью комплексов промыслового оборудования, установленных на них. 

Промысловые комплексы, обеспечивающие технику ведения рыболовного хозяй-

ства, образуют рыбопромысловые схемы. От совершенства этих схем зависит 

продолжительность и трудоемкость выполнения промысловых операций. 

На современном рыболовном флоте преимущественно применяются кор-

мовые схемы траления [1]. Особенностью этих схем является тот факт, что поста-

новка и выборка орудия лова осуществляеются с кормы судна. 

Промысловые операции тралового лова подразделяют на три группы. К 

первой относятся укладка трала в определенном порядке на рабочей палубе и 

подготовка его к выметке, выметка сетной части трала, травление кабелей, вклю-
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чение траловых досок и травление ваеров до выхода трала на заданную глубину. 

Во вторую группу входит буксировка трала в заданном направлении с определен-

ной скоростью. Третья группа включает в себя выборку канатно-сетной части при 

помощи лебедок [2]. 

Практика ведения тралового лова на рыболовных судах показывает низкий 

уровень механизации промысловых операций [3], который составляет 35–45 %.  

Это, в свою очередь, связано с отсутствием методов совершенствования и 

проектирования высокомеханизированных промысловых комплексов и схем. До 

настоящего времени совершенствование промысловых схем ведется стихийным 

образом. 
 

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 
 

Как показывает практика, уровень механизации промысловых операций на 

траулерах не превышает 50 %. Это говорит о том, что большая часть рыбопро-

мысловых операций, таких как присоединение грузов-углубителей и переходного 

конца к звену цепи траловой доски трехзвенки, отсоединение переходного конца 

от вытяжного и переходного – от звена цепи траловой доски трехзвенки, подклю-

чение стопорной цепи, подключение и отсоединение траловых досок и т. д., вы-

полняется с применением ручного труда, что приводит к недоиспользованию 

производительных затрат времени на выполнение этих операций. В то же время 

снижается эффективность применения этих судов в промысловом варианте. Име-

ются различные технические решения, которые принимаются стихийным обра-

зом. Так, например, в некоторых схемах используют кабельно-сетные барабаны 

для выборки, выметки вытяжного конца, переходного конца, кабелей и голых 

концов трала. Однако такие решения выполняются необоснованно и, как правило, 

относятся к требованиям ведения техники лова. 

Одним из способов разработки промысловых схем может служить метод 

морфологических карт. Он представляет собой последовательность выполнения 

рыбопромысловых операций с указанием рода осуществляемых работ и промыс-

ловых механизмов. Данная карта позволяет провести оценку эффективности и яв-

ляется одним из способов совершенствования промысловых схем, а также проек-

тирования новых рыболовных траулеров. Кроме того, карта дает возможность 

определить основные направления совершенствования применяющихся промыс-

ловых схем. 

На примере разбора операций промысловой схемы БМРТ пр. 1288, предна-

значенного для лова рыбы донным и разноглубинным тралами, можно убедиться 

в эффективности применения схем с кабельно-сетными барабанами (табл. 1, 2). 
 

Таблица 1. Разбор операций постановки трала промысловой схемы БМРТ пр. 1288 

Table 1. Analysis of trawl setting operations of the BMRT fishing scheme of pr. 1288 

№ 

п/п 
Наименование операции 

Тип опе-

рации 
Механизм 

1 2 3 4 

Постановка трала 

1 Спуск тралового мешка в воду Р\М Турачка 

2 Спуск канатно-сетной части Самомет  

3 Травление голых концов М БСТ 
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Окончание таблицы 1 

1 2 3 4 

4 Присоединение грузов-углубителей Р  

5 Травление кабелей М БСТ 

6 Присоединение лапок тр. доски Р  

7 Травление переходного конца М БСТ 

8 Отсоединение переходного конца от вы-

тяжного 
Р 

 

9 Присоединение переходного конца к звену 

цепи тр. доски трехзвенки 
Р 

 

10 Выборка ваеров М Ваерная лебедка 

11 Отсоединение стопорной цепи Р  

12 Травление ваеров М Ваерная лебедка 

 

Таблица 2. Разбор операций выборки трала промысловой схемы БМРТ пр. 1288 

Table 2. Analysis of trawl hauling operations of the BMRT fishing scheme of pr. 1288 

№ 

п/п 
Наименование операции 

Тип опе-

рации 
Механизм 

Выборка трала 

1 Выборка ваеров М Ваерная лебедка 

2 Подключение стопорной цепи Р  

3 Отсоединение переходного конца от звена 

трехзвенки 

Р  

4 Присоединение переходного конца к вы-

тяжному концу 

Р  

5 Выборка вытяжного конца М Вытяжная лебедка 

6 Отсоединение лапок тр. доски Р  

7 Выборка голых концов и кабелей М Вытяжная лебедка 

8 Отсоединение грузов-углубителей Р  

9 Выборка кабелей, голых концов и частич-

но крылья трала 

М Вытяжная лебедка 

10 Выборка канатной части трала М БСТ 

11 Выборка сетной части трала М БСТ 

 

Для оценки эффективности и работоспособности промысловой схемы вво-

дим критерий "коэффициент механизации". 

Суммарный коэффициент механизации для процессов постановки и вы-

борки трала определяем по следующей формуле:  

Ко =
nпост.

nобщ пост.
+

nвыб.

nобщ выб.
,                                                                                 (1) 

где nпост − количество механизированных операций для постановки трала; 

nобщ. пос – общее число операций для постановки трала; 

nвыб. – количество механизированных операций для выборки трала; 

nобщ выб  – общее число операций для выборки трала. 

Ко = (
6

13
+

6

11
)/2 = 0,5.    
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Доля ручного труда выполняемых промысловых операций составляет           

50 %.  

С целью установления влияния параметров системы судно-трал на коэф-

фициент механизации анализу были подвержены 22 схемы рыболовных судов 

кормового траления, а именно: промыслово-производственный рефрижератор 

(ППР), морозильный рыболовный траулер (РТМ), средний рыболовный траулер 

морозильный (СРТМ), большой морозильный рыболовный траулер (БМРТ), 

большой автономный траулер (БАТ), морозильный траулер-сейнер (ТСМ) [4, 5].  

Диапазон мощностей рассматриваемых траулеров составил от 141 до 

5148,6 кВт. 

Для проведения дальнейшего исследования расчетным путем получены 

значения коэффициентов механизации в зависимости от мощностных параметров 

траулеров и промыслового оборудования (табл. 3).  
 

Таблица 3. Входные данные выборки 

Table 3. Sample input data 
Наименование  

судна 

Мощность двигате-

ля судна, кВт 

Мощность обору-

дования, кВт 

Коэффициент  

механизации 

РТМ пр. «Тропик» 985,6 301,0 0,43 

БМРТ пр. «Иван Бочков» 3824,7 1078,0 0,44 

БМРТ пр. 394АМ 1471 491 0,44 

БАТ пр. 1386 «Горизонт» 5148,6 1253 0,5 

БМРТ пр. 394 1471 192 0,43 

БМРТ пр. 394А 1471 176 0,43 

 

Из приведенных в табл. 3 данных видно, что коэффициент механизации 

для различных рыболовных судов находится в диапазоне от 43 до 50 %. 

Для оценки влияния мощностных характеристик рыболовных судов на ко-

эффициент механизации был построен соответствующий график, представленный 

на рис. 1. 
 

 
Рис. 1. Влияние мощностных характеристик траулеров на коэффициент             

механизации 

Fig. 1. Influence of power characteristics of trawlers on mechanization coefficient 
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При помощи программы аппроксимацией была получена аналитическая 

зависимость коэффициента механизации от мощности силовой установки судна 

[6]:  

K1 = 10
-5

 ∙ Nдв. + 0,41, 

где К1 – коэффициент механизации от мощности силовой установки трау-

лера; 

Nдв. – мощность силовой установки траулера. 

Зависимость показала, что мощность силовой установки линейно зависит 

от коэффициента механизации. С увеличением мощности двигателя судна на 

каждую 1000 кВт коэффициент механизации возрастает на 1 %.  

Средняя ошибка аппроксимации для корреляции коэффициента механиза-

ции от мощности силовой установки траулера составила 1 %, что свидетельствует 

о ее адекватности [7]. 

Для оценки влияния мощности промыслового оборудования на коэффици-

ент механизации был построен соответствующий график, представленный на               

рис. 2. 
 

 
 

Рис. 2. Влияние мощностных характеристик оборудования траулеров  

на коэффициент механизации 

Fig. 2. Influence of power characteristics of trawler equipment  

on mechanization  coefficient 

 

Аппроксимацией была получена следующая зависимость: 

K2 = 4 ∙ 10
-5

 ∙ Nоб. + 0,41,                                                                         (3) 

где К2  – коэффициент механизации от мощности оборудования траулера; 

Nоб. – мощность оборудования траулера. 

Зависимость показала, что мощность промыслового оборудования линейно 

зависит от коэффициента механизации. С увеличением мощности на каждые    

200 кВт коэффициент механизации возрастает на 0,8 %.  

Средняя ошибка аппроксимации для корреляции коэффициента механиза-

ции от мощности оборудования траулера составила 4 %, что свидетельствует о ее 

адекватности. 
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Таким образом, анализ показал первый приоритет влияния мощности обо-

рудования на коэффициент механизации, а именно: при ее увеличении в 5 раз ко-

эффициент механизации возрастает до 4 %, что превышает влияние мощности си-

ловой установки траулера на 3 %.  

Полученные зависимости в дальнейшем могут применяться как исходные 

данные для разработки методов проектирования промысловых схем при учете 

критерия механизации. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

Метод морфологических карт дает возможность оценить эффективность 

той или иной схемы на предмет работоспособности и действенности, где критери-

ем является коэффициент механизации.  

В результате проведенного исследования были определены зависимости, 

которые позволили оценить приоритет влияния факторов на коэффициент меха-

низации. Полученные результаты являются базовыми при разработке методов 

проектирования промысловых схем и комплексов.  
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